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Suratlorin tamnmast iigiin informativ qiymato malik alamatlarin tayin edilmasi prosesi
¢ox vaxt empirik xarakter dasiyir va bu proses fordin tacriibasindan, intuisiyasindan asili ola-
raq subyektiv xarakter dasyrr. Maqalado ultrasas miiayinasi ilo alagadar problemlora baxilr.
Ultrasas miiayinasinin obyektiv qiymatlondirilmasi iigiin magalada riyazi morfologiyadan isti-
fada edorak qalxanvari vazin diiytinlarini tamimaq tisulunu vo onun kiitlosinin hesablanmasi
diisturlar: toklif edilir.

Acar sozlor: riyazi morfologiya, suratlorin taninmasi, eroziya, ultrasss siialari, klas-
sifikator, binar tosvir, qalxanvari voz

Surotlorin  klassik taninma nozoriyyasindo asagidaki yanagma qobul
edilir. Informativ olamaotlori formalasdirmaq vo holledici proseduru toyin
etmak. Elmi aragdirmalar gostordi ki, halledici qaydalarin iglonmasi {izre boytlik
sayda i3 movcuddur. Burada olduqca ¢ox yeni yanasmalar vo {isullar islonmis,
boyiik sayda alqoritmlor yaradilmisdir. informativ alamoatlorin isa toyini vo se-
¢imi iizro dar ¢or¢ivado, yoni bir oblast1 ohato eds bilocok tisul vo alqoritmlors,
nadir hallarda metodikalara rast golirik. Umumiyyatlo, demak olar ki, suratlorin
taninmasi ti¢lin informativ qiymoto malik olamaotlorin toyin edilmasi prosesi
empirik xarakter dasiyir, proses fordin subyektiv rayinden, tocriibasinden vo
onun $oxsi intuisiyasindan asilidir.

Son zamanlar bu mévzuya aid bir ne¢o maraqli todqiqat isi dorc edil-
misdir. Onlardan V.B.Lebedevin, S.V.Romanovun, O.A.Smolkinin, N.Q.Fedo-
tovun, L.A.Sulqginin, A.S.Kolguqginin, D.A.Kurinovun islorini gdstormok olar
[1, 2, 3]. Bas niya mohz bu islorin adini ¢okirik? Sobab odur ki, bu miislliflor
predmet sahosi olaraq tibbi se¢mislor. Daha doqid olsaq, onlar soth lizarindo
verilon tosvirlorin informativ slamarlorini toyin edon alqoritm toklif etmisglor ki,
onlarin osasinda yaradilmig situasiya taninsin. Masoalon, onlar surotlorin tanin-
mas1 mosalolorindo informasiyanin emalinda istifado olunan kombinator ni-
zamlanmis isulu totbiq edorok elementar klassifiratorlar {i¢iin diskret pro-
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sedurlar toklif etmislor. Burada Bul cobri deyil, slamotlor fozasinin nozori
sobako modeli toklif edilir. Bu prosedur iso stoxastik hondeso aparatina asas-

lanir. Aydindir ki, bu iisulla qurulmus L, sobokosi nizamlanmis elementar {K}

klassifikatorlar ailosini tosvir edocok, burada K = {k} klassifikasiya olamaot-
lorinin qapali qiymatlor ¢oxlugudur. Beloliklo, L, sobokosini olamatlor fozasi-

nin modeli kimi gobul etmok olar. Lakin aragdirmalar gostorir ki, praktiki mo-
salalarin halli {igiin sobakonin qurulma alqoritmlori kombinator xiisusiyyatlora,
asimptotik eksponensial xarakterli agirliga malikdirlor vo onlar1 sadslosdirmok
0z0 bir problemdir [1,2,3].

Yogin mohz buna goro do adobiyyatda stoxastik hondoso tisulu ilo hoallini
tapan praktiki masalalore az rast golinir.

Riyazi morfologiya. Maraqli odur ki, bu nazariyyanin ideologiyasina ya-
x1n olan tasvirlorin taninma nazariyyasinds istifado olunan riyazi morfologiya
tisulu real mosoalolorin hollindo daha ugurlu iisul hesab edilo bilor. Bu iisulun
osast XX osrin 70-ci illorindo C.Materon vo C.Sera torofindon toklif olunub.
Sonralar bir nego moktob torofindon arasdirilib vo totbiq olunub. Onlarin igin-
don ugurlularin1 geyd etmok olar. Masoalon, L.Sapiro, C.Stokman, 1.Ognev,
N.Sidorovun vo b. elmi aragsdirmalar1 digqgoto layiqdir.

Adoton “morfologiya” dedikds forma vo qurulusla mosgul olan saho basa
disiiliir. Ad1 ¢okilon miislliflor do bu termindon eyni monada istifado edirlor.
Belos ki, onlar riyazi morfologiyadan alot kimi istifade edarok, onun vasitasilo
hor hanst bir tosvirdon elo komponentlori askarlamaga calisirlar ki, bu
komponentlorin komayils tosviri tam tanimaq miimkiin olsun. Komponentlor
kontur, gabariq oOrtiiklor, gévdo vo s. ola bilar.

Riyazi morfologiyada c¢oxluglar nazariyyasinin dili istifado olunur. Bu
nozariyyads coxlug dedikds tasvir Uizarinds yerloson har hansi obyektlor basa
diistiliir. Masalon, gara piksellor coxlugu vasitasilo binar tasvirin tam morfoloji
soklini almagq olur.

Burada binar morfologiya vo onun osas omoliyyatlar1 haqqinda bozi
molumatin verilmasi zaruridir. Binar morfologiya dedikds nizamlanmis ag-qara
0 va 1 noqtalardan (piksel) ibarat ikilik tasvir basa diisiiliir. Tosvir oblasti de-
dikda verilmis tosvirin nogtolorden ibarat alt coxlugu basa diisiiliir. ikilik mor-
fologiyada har amaliyyat bu alt coxluq tzarinds aparilir. Onda ilkin verilanlor
hor hanst A tasvirinin binar morfologiyadaki ikilik tasvirindan va ovvaldon
secilmig S struktur elementdan ibarat olacag. Belo halda amaliyyatin naticasi do
ikilik tosvir soklinds alinacaq. Hondasi forma kimi struktur element do ikilik
tosvirdir. O, muxtalif Olglys vo struktura malikdir. ©ksaron simmetrik ele-
mentlordan istifado olunur. Bu, diizbucaqli vo ya d diametrli ¢evra ola bilor.
Hor struktur element Gglin bir maxsusi ndqts segilir ki, ona baslangic noqtasi
(origin) deyilir. Bu noqto elementin ixtiyari yerinds yerloso bilor. Amma
simmetrik elementlards bu ndqts aksaran morkoz piksel olur. Masalon:
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struktur element ol¢ilori struktur element 6l¢lsi struktur element 6l¢s
toyin olunmus diizbucaqli toyin olunmus disk soklindo  toyin olunmus halqa soklinda
soklinds verilmisdir BOX(3, 5) verilmisdir DISK(4) verilmigdir RING (2)

Sok. 1. Struktur elementin mixtalif formalar1

Binar morfologiyada asas amaliyyatlar. Birinci addimda miistovi 0-la
doldurulur vo noticodo ag tosvir alinir. Ikinci addimda struktur elementlo
aragdirilan tosvir piksel-piksel skanlasdirilir vo yaxud zondlasdirilir (proving).
Arasdirilan tosvirin ilk rast galinon pikseli ilo struktur elementin pikseli Gst-
Usto diisdiikdo, ag tosvirin 0 pikselino 1 yazilir. Bazi hallarda bir vahid deyil,
struktur elementin butln 1-lori alava olunur. Bu amoliyyata baza omoliyyati
deyilir. Baza omoliyyat1 vasitasilo genislonmo va sixilma amaliyyatlarini etmok
miimkiindiir. ixtiyari omoliyyat dedikdo iso baza omoliyyatlarinin hor hansi
kombinasiyasi basa diisiiliir. Onlarin i¢indos osaslari agilma vo baglanma amo-

liyyatlaridir.

Baza amaliyyatlar
a. Kaocurulma.
Sak. 2. Koglrilme omsliyyati

Sakil 2-da kdgurilma omaliyyatina aid misal verilib. Burada (1,1) pikseli
t=(3,2) kocuriilmo vasitosilo yerini doyisir. Umumiyyetlo, X piksellor coxlugu-
na daxil olan X; alt coxlugunun t vektoru gadoar kdcurulma amaliyyatini asa-
gida verilmis distur kimi yazmagq olar.

1)
Demali, vahid piksellor bu amoliyyat zamani t masafasina kocgurullrlor.
Kocuriulms vektoru t nizamlanmus ciitliik soklinds verilo bilar . Burada

r- satirlor Gizro siirtismoni, ¢ isa situnlar Gizrs siiriismoni gostarir.
B. Artirddma. Artirllma omoliyyat1 dedikdo asagidaki ifado basa disiiliir

(2)

Burada A- binar tosvir, B- struktur elemendir. (2) ifadasindo U operatoru
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piksellarin otrafini1 birlogdiran operatordur. Struktur elementi olan B binar tas-
virin batun piksellori tgun tatbiq olunur. Har dofs B-nin baslangic piksel1 bi-
nar tosvirin pikselina rast galondos, struktur elementina avval kéglrilma ama-
liyyati, sonra isa binar tasvirlo mantigi toplama (mantigi “vo ya”) omoliyyati
totbiq olunur.

c. Eroziya. Artirllma omoliyyatinin oksi olan eroziya amoaliyyati (3)
ifadasi ilo verilir

(3)
burada A-binar tasvir, B-struktur elementdir. Bu halda struktur elementindon
kicik olan obyektlor silinir, nazik Xatlorlo birlogson obyektlor bir-birindon
ayrilir vo aydindir ki, onda biitiin obyektlorin 6l¢ilori azalir. Térama amaliy-
yatlardan bozilorinin adini1 gokmok olar. Masalan:

Qapanma. Qapanma asagidaki ifads ilo yazilir.

(4)

Bu amaliyyat vasitasilo tasvirds alinan bosluglart doldurmaq olur. Amma
agoar tasvira avval gapama amoaliyyati totbiq olunsa, onda bosluglar vo xirda
doliklor itmis olacaq, lakin obyektin konturu boyiiyacok. BOyumayin qarsisini
almag t¢un gapanmadan sonra eyni struktur elementi ils eroziya totbiq edilir.

Ayrilma (qapanmanin oksi). A binar tesvirin B struktur elementi ilo
ayrilmasi asagidaki ifado ilo verilir.

AGB= (5)

Eroziya Kicik obyektlori vo kiylori aradan qaldirmaq tgiin faydali
omoaliyyatdir. Lakin bir qiisuru var - obyektlor 6l¢lido azalirlar. Bu ¢atismazligi
aradan galdirmagq {igiin eroziya omaliyyatindan sonra eyni struktur elementi ilo
dorhal artirillma omoliyyatin1 aparmaq lazimdir. Bundan sonra ayrilma omo-
liyyat1 struktur elementindon Kicik butlin obyektlori tosvirdon ayirmagla be-
rabor tosvirin kicilmo prosesinin qarsisini alir. Eyni zamanda ayrilma omao-
liyyat1 struktur elementinin diametrindon galinlig1 ki¢ik olan xatlari tomizlayir.
Bundan sonra binar tasvirin konturlar1 daha hamar olurlar.

Belsliklo, alinan ikirongli coxlug R? fozasinimn alt coxlugu olacaq ve onu
ikiolculu (x,y) vektoru kimi gobul eds bilorik. Vektorun koordinatlarinin tasviri
ag-qara piksellarlo gostorilir. Tosvirds yarim tonlar olanda masalo daha da mu-
rokkoblogir. Bu halda parlagligin diskret shamiyyatini bildiran Uglincu koor-
dinat olavs edilir. Binar tosvirlors totbig edilon riyazi morfoloji amoliyyatlarin
oksariyyati yarimton rangli tosvirlorin emali zaman istifads edilir.

Tasvirin 6ziina nishaton struktur elementi kifayst qodar Kigik goturulr.
Adoton bu olgulori 3x3, 4x4, 5x5 olan yuxarida qeyd etdiyimiz diizbucaqli
disk, yaxud halqa soklinds gétiralir. Belalikls, riyazi aparat dedikds birlogsmo,
kasisma, forqg, paralel kocurilma, slrlismo vo s. Gsullarla ¢oxluglar Gzarinda
aparilan omoliyyatlar basa disiiliir. Morfoloji amoliyyatlardan iso yuxarida
geyd etdiyimiz artirilma, eroziya, kogiiriilma, gqapanma va s. istifads olunacag.
Osas morfoloji amoliyyatlara ugurlu vo ugursuz ¢evirmalari do alava etmaliyik.
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Ultrasas miiayinoasi. Fizikada “ultrasos™ dedikdo esidilon sos dalgalarinin
tezlik spektrindon yiiksok tezliyo malik sos dalgalari basa diisiiliir (taqribon 20
kgh) [5]. Ultrases miiayinosi (USM) zamani adaton 2-18 meqahers gobul edilir.
Oksar USM diaqnostika aparatlar1 bu tezlikds igloyir.

Rentgendon fargli olarag, USM-ds soklin ¢akilmasina ehtiyac yoxdur, ¢lnki
burada yoxlanilan orqan aparatin ekraninda aydin goriinlir vo goruntilora
baxmagla hakim organlara dogiq diagnoz qoya bilir. Ultrasas miayino aparatinda
stia olmadig tiglin ondan istifads insan saglamligina heg bir tahliko yaratmir. Bu
sobobdon ds aparatdan ciddi mshdudiyyst olmadan istifads edils bilor. USM — sas
dalgalarindan faydalanaraq daxili orqanlarin goriintiilomo isuludur. Burada
istifado olunan sos dalgalarmin tezliyi insan qulaginin esido bilocoyi tezlikdon
dafalorlo yiliksokdir. Artiq 25-30 ildir ki, ultrases oavozolunmaz bir miiayine olaraq
tibbo daxil olmus va orqanizma zararsiz oldugunu tosdiglomisdir.

Miiayino zamani yiiksok tezlikli sos dalgalar1 toxuma sixligindan asili
olaraq oks olunur, otiirliciiyo geri golon dalgalar cihaza otiiriiliir vo cihazin
kompliter sistemi vasitasilo canli goriintiiya gevrilir.

Ultrasos miiayinosinin Ustiinliiklori:

1.Radiasiyasizdir ( heg bir siiallanma olmadan)

2.Real-time rejimdo islomosidir (miiayino aparilan vaxt monitorda canli
gOriintlinlin alinmast)

3.Noninvaziv olmasidir (daxilo miidaxilo olmadan, Otiiriiciinii doriyo
toxundurmagqla aparilir)

Miiayino aparilarkon Otiiriicii qoyulan dori sathino zorarsiz, iysiz, suda
hall olan bir gel (ultrasas {igiin nazards tutulan gel) siirtiiliir. Miiayinoadan sonra
gel dori sothindon silinir. Yalniz prenatal exoqrafido (doliin ana batninds ultra-
sos milayinasi) oynadigi rola goro ultrasos miiayinosini elmin ovozolunmaz,
o6nomli bir icad1 hesab etmok olar.

Masalonin qoyulusu vo halli. Mogalods ultrasos miiayinosi zamani qal-
xanvari vozdas tok vo toplu soklinds diiyiinlorin taninmasi va 6l¢iilorinin toyini
masalasi aragdirilir. Boz calarlarda verilon qalxanvari vozin tosviri asagida
sokil 3-do gostorilir.

% Opan [ide | F Toomin 7~ ToomiOws G FullSoreen | Dbt Right | ) Infioemation 53 Melp Topio: | 4 Previcus s et
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Sok.3. iki rakurda standart qalxanvari vozin skanerdon alinmis tosviri

Burada boz rongin biitiin spektri goriiniir. Miiayino vaxti bu miirokkob
goriintiiniin dinamikasini miisayist edon hokim qorar verir. Bu hallarda insan
faktoru asas rol oynayir. Yorgunlug, nazardon qagirma, tocriibasislik vo s. nati-
cosindo subyektiv notico alina bilor. Magalods biz belo hallar1 aradan qaldir-
maq magsadi giidon, yani obyektiv qiymat vera bilon sistemin qurulmasi prin-
siplorini aragdirmisiq. [6] moqalasindo ortopediyada boz calarlarla verilon rent-
gen sokillorini tanimaq mogsadi ilo kompiiterdo patoloji ocagin siini obrazin -
fotorobotunu yaratdiq vo onun iizorinds tolob olunan omoliyyatlar1 apardiq. [7]
moqalosindo iso miistovido miirokkob rongli naxislarin piksellordon asili rast-
golmo qgrafiklorini quraraq tosvirlorin tanimasini tomin edon dekompozisiya
Usullar yaratdig. Yuxarida qoydugumuz masaloys bu yollarin heg biri yaramur,
¢linki moagals [6]-da fotorobot zodolonon slimiiyiin eskizini verirdi, [7]-do iso 6l-
ciilor vacib deyildir, orada naxigin 6ziinii tanimaq kifayat idi. Bizim mogsodimiz
diiyiinii toyin edib onun maksimum diizgiin 6l¢iilorini vermokdir. Masolon, ¢ox
ki¢ik (2mm qodar) diiyiinlor olur ki, onlar qalxanvari vazin hacmca boylmasing
gatirmir, lakin onlar amals galacak sislorin ilkin morhalasi ds ola bilarler.

Birinci addimda boz rongin biitiin spektrini (yoni pikselin 0+255 ¢or-
¢ivasindo) asagidaki kimi gobul edok: R(0)G(0)B(0) — gara rong (miistovido 1
ilo isaralonacak), digor kombinasiyalar - ag rong olsun (onlar O-la isarolono-
cok). Klassifikatoru 4x4 6l¢iido dordbucaq formasinda gotiirok (BOX(4,4)) vo
onun moqgsad funksiyast qara rongi askarlamaq olsun. Dekart koordinat
miistovisi quraq vo onu ag ronglo dolduraq (yoni 0-larla). Sokil 3 skanerdon
kegirilondon sonra onun {izorinde yuxarida gostordiyimiz baza omaliyyatlarini
ardicilligla hoyata kecgirok. Aydindir ki, klassifikator ilk gara rongo c¢atdiqda
onu 1 ils edir. Bu yolnan alinan tasvirin yeni miistoviya gociiriilmasi bag verir
(vahid piksellor kocitriiliir). Artirllma omoliyyati zamanm (2) tonliyindoki U
operatoru onlar1 birlesdirir, lakin bu omsliyyat zamani pikselin otrafi da
istirak¢rya cevrilir vo tasvir boyiiyiir. Eroziya iso onun oksi olaraq slavalari
silir, klassifikarotdan kigik elementlor yox olur, bu omaliyyatin noticosindo
axtarilan obyektin Olgiisii kigilo bilor. Ona gora do bu iki omaliyyati ardicil
olaraq bir ne¢o dofo edok. Qapanma vo ayrilma yuxarida geyd etdiyimiz kimi
icra olundugdan sonra miistovido qapali oyrixatli fiqur aliriq.

vy 4

Y1

v
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Sok.4. Alinmis tosvirin eskizi

Artiq bu fiqurun agirlig morkozinin toyin edilmosino vo sahosinin he-
sablanmasina kegmok miimkiindiir. Belo ki, riyazi morfologiya iisulu ilo yeni
mistovido alinmis fiqurun ilkin miistovido axtarilan fiqurla eyniliyini toyin
etmok {iglin hor iki fiqurun agirliq merkozini toyin edok. Markozin miixtalifliyi
fiqurlari miixtolifliyi demokdir, yoni etdiyimiz omoliyyatlarla sohva yol verilib.
USM tosviri NxM &lgiido verilir vo eyni 6l¢iido miistaviye kogiiriiliir. Ixtiyari
fiqurun agirliq morkozini asagidaki sortlor daxilinde hesablamaq miimkiindiir:

» Tosvir miistovi lizorindadir;

» Biitlin noqtalorin kiitlasi bir-birina barabordir;

» Fiqur sothinin sixlig1 sabitdir (yoni vahid sahs kiitlosi sabitdir.

Qeyd etdiyimiz sortlor daxilinds fiqur OXY koordinat oxunda ktlalari My, M,
Ms,... M, olan

A1(X1 Y1); Aa(X2 V2); As(Xs VY3);...An(XnYyn) nogtalorlo tosvir olacag. Onda
agirliq markazinin koordinatlart asagidaki diisturlarla hesablanacaq [8]:

n

> Xim.

%= XAy +XoMy .4 Xy My 57
0 n

m, +m, -+...4+m, S m,

i=1

_Yim+y,My+..+y,m, _ i§1yi M

m; +Mm,+...4+m, gmi

i=1

Burada XixM; (i=]ﬁ), - 0Y oxuna nisbaton M; kiitlosinin statik anidir; YixM
iso OX oxuna nishaton M; kiitlasinin statik anidir.

Sakil 4-ds fiqur OX oxu Uzro X=a vo X=b, QY lUzro — y=fi(X) vo y=
f2(x) xatlori ilo mohdudlasib.Sathin sixligint & ilo isara edok. [a,b] pargasini n
hissays bolak;

Yo

a=X1, <Xz <Xz, ...<Xp
Onda fiqurun eni AxXy, AXz, AX3, ... AX, barabar olan n zolaga bélinar: X = Xje1
= Xi+2 = ...= Xp=Db
Hor zolagin kiitlasi borabardir Mj = S;6 (S; — i zolaginin sahasi, ¢ - zolagin
sixligr). f1(x) vo  f(x)-don asili olaraq har zolaq ayrixatli fiqurdur. Hor zolagi
A; B; C; D; diizbiicaqlilarla ovaz edok, burada Ax; diizbiicaqlinin asasi, h= f,(&)-

,(&) — hundurltyudir, g=%. Belo olduqda zolagm kiitlosi borabordir

Aam; =~ 5[ (&) &)1Ax (i=Ln). (6)
Bu halda agirliq moarkazi ABCD diizbiicaglisinin morkazinds yerlogsacok vo
onun koordinatlar1 barabordir

_ H,(&)+ hi(&) .
2
Biitiin zolaglarin agirliq moarkazlorini tayin etmok mumkundur. Onda fiqurun

Xio=&i ; Yio
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agirhiq markazini
> EOT (&) — L(E)IAX,
_i=1

Xp =4 L
D oLt (&) — fi(&)1Ax,
%an:[fz (& + . (EDIL T, (&) — fL(&)]Ax,
Yo = =

> 6T, (e — fu(e)ax,

i=1

dusturlarla tayin etmok olar. Koordinatlarin doqigliyi G¢in limito kegak:
XL, 00 = f,()1dx (7)

lim x, =2
AX; —0 0 b

U200 = f,00)1dx

b
ZITE00+ £,(I0,00 — (91dx (8)

a

lim =
Ax;—0 Yo

b
JTF200 = £,001dx

Belolikls, (7)-(8) dusturlart USM tasvirinds va yeni miistovido alinmig tosvir-
do eyni koordinatlar1 tosdigloss, (6) diisturu ilo onun kiitlosini do hesablamaq olar.

Natico. Miistovido miirokkab suratlor arasdirilir. Taninma {isullarindan
riyazi morfologiya toklif edilib. Ag-qara tosvirin taninmast iigiin binar morfologi-
yanin amoliyyatlarindan istifado edorok USM sokillori osasinda komplterds
qalxanvari vozin sads va toplum soklinds olan diiyiinlorini askar edilib, diiyiliniin
kiitlosi hesablanmisdir.
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PACIIO3HABAHME CJIOKHBIX U30BPAKEHUM
B MEJUIIUHCKUX UCCJIEJOBAHUAX

Y.M.AJTN3AJIE
PE3IOME

[Iporecc BeieneHns MHGOPMATHBHBIX IPU3HAKOB B pacliO3HaBaHUHM 00pa30B 4acTo HO-
CUT SMIIUPUYECKUN XapaKTep W, COOTBETCTBEHHO, PE3YyJbTaT MpPOLECCa 3aBUCUT OT ONbITa U
WHTYUINHA WHAWBUIA, T.€. HOCUT CYOBEKTUBHBIN XapakTep. B craThe paccMaTpuBaIOTCs Ipo-
LIECCHI, CBSI3aHHBIE C YJIBTPa3ByKOBBIMH HCCIIEAOBaHUSAMHU. J{1s1 OOBEKTHBHOTO OLICHMBAHMS
CHHMKOB YJbTPa3BYKOBBIX HCCIEIOBAaHMN M pPACMO3HABAHUSA Y3JIOB IIUTOBHJIHON JKEJIe3bI
Npe/II0KEHbI METO/I MaTeMaTHYECKO MOP(OIIOTHH 1 METOJT BBIYMCIICHUSI MAcCChI y3I1a.

KiroueBble cjioBa: MaTeMaTtuueckas MopQoJorus, pacrnozHaBaHue 00pa3oB, 3poO3us,
yIBTPa3BYKOBBIC JIy4H, KiIaccu(ukaTop, OMHApHOE N300paKeHNE, IMNTOBHIHAS JKEeIe3a

RECOGNITION OF COMPLEX IMAGES IN MEDICAL RESEARCH
U.M.ALIZADEH
SUMMARY

In most cases, the formation of information-valuable attributes is empirical and depends
on an individual’s subjective opinion, experience and intuition. It is essential in recognition of
complex images to single out those attributes. The paper proposes a mathematical morphology
method for objective examination of ultrasound images of the thyroid. Nodules and their actual

sizes and mass are identified.
Key words: mathematical morphology, image recognition, ultrasound examination, ero-

sion, classifier, binary image, thyroid
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